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Magyarorszagi "becsiilt" hészivattyis eladasi statisztika
(2000-2011)
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o Zart rendszerek (vizkivétel nélkiil)
» fliggbleges foldhdszondak (szimpla, dupla, tripla)
e energiakosar (épiilet mellett)
* horizontalis talajkollektor
* Nyitott (vizkivétellel jaro) rendszerek
e vizkut

e termal elfolyo viz/hulladékviz
* Epiiletszerkezeti hényerok
e energia colop (épiilet alatt)
e Résfal
* Levegds hoszivattyus rendszerek
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HOSZIVATTYU —
RENDSZEREK

Valasztas az alternativak koziil

* Megrendeldi igények: hosziikséglet és egyéb szempontok
* Ellatando funkciok: futés, hiités, hmv, medence stb.
¢ Foldtani €s vizfoldtani adottsagok

e Teriileti adottsagok (domborzat, beépitettség, teriileti
besorolas)

* Gazdasagossag, koltséghatékonysag, optimalizalas
¢ Talajszondds rendszer: sekély mélységben varhatdan nincs
elegend6 vizmennyiség, konnyen furhat6 kézetek, stb.

» Talajkollektoros rendszer: fiitend6 alapteriilet 2-2,5-szerese
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Foldhoszondas rendszerek tervezése 1.

30 kW alatt: 50 W/m (VDI4640)
,,Kis projektek”

* helyi geoldgiai viszonyok hatdsa
e eldzetes foldtani adatok (adattarak)
i)
hoévezetoképesség meghatarozasa (tablazatok, adatbazisok)
* szonddk méretének, szdmanak és hosszanak megallapitasa
* szondak tavolsaga
* kétcsOves vagy négycsoves rendszer
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A foldhdszondak lehetséges fajlagos hoelvonasi

teljesitményei (fiiggdleges szondikra)

Egyes kizetek Hovezetoképesséz (Wmk) | Fajlagos hoelvonas (Wim)
Kawics, széraz hotmol: 0,4 20-30
Kavies, nedves homol: 0§22 30-30
Homok, wizzel telitett 18-24 55-70
Nedves agyag 09-22 50-30
Szaraz agyag 0,6 20-30
Meszké 1,7-34 45-65
Granit 2,141 30-70
Gnessz (metamorf) 19-40 50-70
Marga 1,3-35 40-60
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/Fiildh(’iszondzis rendszerek tervezése I1.

,»Nagy rendszerek”: 30 kW felett
¢ helyi geologiai viszonyok hatasa

e eldzetes foldtani adatok (adattarak)

e helyszinen kutatofuras, probaftras - geofizikai vizsgalat
hévezetoképesség meghatarozasa

e tablazatok, adatbazisok

e kézetmintan labor mérés

* szondateszt/héelnyeletési teszt (Thermal Response Test)
méretezés szoftver segitségével
szondak méretének, szdmanak és hosszanak megallapitasa
szondak tavolsdganak meghatarozasa
kétcsoves vagy négycsoves rendszer
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* Probaszonda letoltése és tomedékelés

e 3-5 nap 4llas utan in situ hdmérséklet mérése

* Szondateszteld berendezés 6sszeallitdsa

® 60-72 6ras szabvany szerinti szondateszt elvégzése

¢ Software segitségével mérési eredmények kiértékelése
e Cél: hovezetd-képesség megallapitasa

* EED méretez6 software alkalmazasa a fenti mérési

adatok hasznalataval
e Eredmény: optimalis szondaszam, talpmélység és
elrendezés
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~ Szondateszt (Thermal Response Test)

Keringtetd szivattyd DT 4640 - 30kW felett ajanlott a helyszini
Fités kutatofuras, szondateszt:
* hovezetOképesség (L) meghatarozasara
leggyakrabban hasznalt modszer
« atlag h6vezetoképesség értéket ad a szelvény
teljes hosszara
» mérés ideje: altalaban 60-72 6ra

Tartaly

Féldhészonda

Elve: tartalyban flit6tt viz keriil keringtetésre a foldhdszondaban.
Regisztralas: lemend ag homérséklete, visszatéré ag hdmérséklete, fiitési teljesitmény,
kiils6é hémérséklet; turbulens aramlas fenntartisa fontos a mérés sordn, ha laminaris
aramlas jon 1étre figyelembe kell venni a szamitaskor
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" SZONDATESZT — H

OELNYETES TESZT
Szondateszt 30kW felett, VDI 4640-

Az alulméretezés a legijabb nek megfeleléen

kutatas szerint 25 éves lizemiddre

vetitve 20x nagyobb ilizemeltetési

koltséghatast okoz, mint a

tulméretezésnél a beruhazasi E
koltségnovekmény. =
<
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Hévezetd-képesség (W/mK)
Furélyuk-ellenéllas (mK/W)
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Szondamezo meéretezeése

Vertikalis rendszerek modellezése: Earth Energy Designer

¢ Input adatok:

¢ Alaptulajdonsagok: hévez.kép., menny. hékap., talajfelszin hém.,
geotermikus hdfluxus

e Furat és hdcseréld: szondatipus, elrendezés, mélység, tavolsag,

furatatmérd
e Hoéhordozo folyadék: hovez.kép., spec. hokap., stirliség, viszkozitas,
fagyaspont

¢ Alapterhelés: éves és havi bontasban (MWh), illetve SPF értéke!
¢ Csucsterhelés: havi bontasban (kW)
e Szimulacios periddus
o Koltségszamitas
* Eredmény: optimalis elrendezés
¢ Tovabbi lehet8ségek: sziikséges furathossz kiszamitasa,

szondamez0 optimalizalasa
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zondamezo méretezése
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" Gyakran elkdvetett hibak

Tervezési hibak:
¢ Primer oldal alulméretezése (szondahiany)
° Nem megfelel6 hidraulikai méretezés

* Szondak egymasra hatdsanak figyelmen kiviil hagyasa (5 m a minimum)
— Hatastavolsag kb. 3 m!

* Primer technoldgiai hiba (tervezés pl. hdnyerési moéd megvalasztasa)
* Hésziikséglet szamitasi hiba (szekunder oldalon)
¢ Rosszul megvalasztott hoszivattyu

Kivitelezési hibak:

* Hianyos tomedékelés

° Nem j6 min6ségl tomedékeldanyag (bizonyos esetekben sziikséges
hévez kép. fokozo anyag)

¢ Glikolhiany — sokan vizzel toltik a szondakat

* Epitési hoszigetelési hiba

¢ Tomegaram, beszabalyozasi hibak
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Enged¢lyezési eljarasok szondas rendszerekre
(53/2012. (I11.28.) Kormanyrendelet a banyafeliigyelet hataskorébe
tartozo sajatos épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi eljarasok
szabalyairol)

Zart foldhdszondas rendszer — Banyakapitanysagi engedély
* Elvi épitési engedély

* Epitési engedély Y .
* Hasznalatbavételi engedély .
* Fennmaradasi engedély wazreen Y <o
* Rendeltetés megvaltoztatasara

iranyul6 engedély

SZEGED

* Bontasi engedély

Fm«.
;ml“‘ g 2012.05.16. Foldhés hészivattys rendszerek modellezése, tervezése, engedélyezése %’az'
— vz




sl ———

Engedélytdl eltérés, az engedély modositasa
¢ Rendeltetési célra valo alkalmassag megvalt.
o Epitmény befogado/teljesitd kép. megvalt.
e Geometriai paraméterek megvalt., stb.

Problémak:
e hosszu atfutasi id6é
o sok szakhatosag: BK, OK, OGYGYF, KOH (+ KTVF, TO)
e adatbazis hianya

Igazgatasi szolgaltatasi dijak:

» KTVF: 23 000 Ft (4/2010. (IL.25.) KvVM rendelet)
« KTVF: 133 000 Ft (314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet)

/ﬂlgedélyezés és szolgaltatasi dijak

e Banyakapitanysag: 36 000 Ft (57/2005. (VII. 7.) GKM rendelet)

« KTVF: 100 000 FT (123/1997. (VIL. 18.) Korm. rendelet)
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Alapteriilet: 20.000 m?
Futési igény: 860 kW,
hitési igény: 960 kW

70m3/h/hGszivattyt
- . 55m3/h/hészivattya
' 42/37°C

13/18°C

Primer tomegaram: kb.

. Szekunder tomegéaram:

. Szekunder fiitési h6lépcso:

[ Szekunder hiitési h8lépcsé:
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” o — = 40 m
Szondamez6tol 6,6 m-re —e

2009.04.06. - 2010.05.14. — - 100m

—_
(=)

—_
o

it
=

|

Hoémeérséklet (°C)
oo

___,._——-—"——‘——W

11
10 T T T T T T T T T
2009.02.06 2009.03.28 20090517 2005.07.06 2009.0825 2009.10.14 20091203 2010.01.22 2010.03.13 2010.05.02 2010.06.21
0:00 0:00 0:00 0:00 000 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Tdépont
Szondahomeérséklet 30 méter mélyen Szondahomeérséklet 30 méter mélyen
22 22
20 20
- 18 18 -4M
¥ 'ﬁ
E 1 1 ]
2 H \ﬁ
E 14 = "J = 14 T y
B
=
R4 w
8 8
6 6
4 4
2005.09.05 2006.03.24 2006.10.00 2007.04.28 2007.04.28 20070114 2008.06.01 20081218 2006.07.046
Szondahomérséklet 60 méter mélyen Szondahémérséklet 60 méter mélyen
23 23
- 1] {
19 35 4 m
kg ]" o
= 5
5
H i
R i 13
'gll b n
=
9 9
7 7 —
- (Csernoczki Zsuzsa, 2009.)
5 5 Y
2005.09.05 2006.03.24 2006.10.10 2007.04.28 2007.04.28 2007.11.14 2008.06.00 20080218 2000.07.06




MAHOSZ aktualitasok
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ldho poten01al kalkulaciok

* Magyar Tudomanyos Akadémia, 2020-ig kinyerheté készlet:
e Kozvetlen geotermikus: 10P]
e F6ldh6 hészivattyus: 10-15P]

* Magyar Termalenergia Tarsasag, 2020-ig kinyerhet6 készlet:
e Kozvetlen geotermikus: 15 PJ
e F6ldh6 hészivattyus: 10P]

* Magyar Hészivattytu Szovetség (MAHOSZ): 10 PJ a 2020-ig
kinyerhet6 készlet:

* Eurdpai Hészivattyu Szovetség (EHPA - European Heat Pump
Association), NCST vallaldsok minden orszag megujuld
energiafelhasznaldsdnak 1%-a: 13 PJ

* Energiastratégia 2030 készletgazdalkodasi tervezetben

e F6ldh6 hészivattyts hasznositas potencidlja: 25 PJ

.
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=ehpa

BusCpEan
heat pump association

Future cities = heat pump cities
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Kovetkeztetéesek

o Stratégiai tervek betartasa 2020-ig (NCST)
* Hazai energiaforras - Potencial lehetdségek megvannak

* Energiaarak valtozéasa: gazar-novekedés, uj gdz-szerzodés
2015-t6l

* A magyar primer energia 0sszetételben a megujulo alapt
villamos energia novekedése alapvetd

* Kiszamithat6 timogatési rendszer 2020-ig

* Mindségi tervezés az,épiiletgépészet, foldho és vizkut
szakteriileteken (Geotrainet, Eucert, Ecolabel)

* Mindségi mérés-elokészités, kivitelezés, SPF-monitoring

o Arverseny mindségronté hatasanak kompenzalasa

o _Qktatasi, szakképzési program folytatasa @;
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